Analisis Matematico |

1. Prueba que:
a) (1 punto) Todo conjunto compacto de un espacio métricorapleto.
b) (1/2 punto) Todo conjunto completo de un espacio métriceando.
¢) (1/2 punto) Todo conjunto cerrado de un espacio métricqptetmes completo.
d) (1 punto) La imagen de una sucesion de Cauchy por una funcidormemente continua es una

sucesion de Cauchy.

2. (1,5 puntos) Se& un subconjunto compacto no vacio BE. Sear > 0 un nimero fijo y definamos
A =Jyeg B(x,r) dondeB(x,r) indica la bola cerrada de centroy radior para una norma que se
supone fijada eR”. Prueba quel es compacto.

3. (1 punto) Searf, g : Q2 — R campos escalares definidos en un abiexta R”. Seaa € Q y supongamos
qgue f es diferenciable ea, f(a) =0y g es continua ea. Prueba queg es diferenciable ea.

4. (1,5 puntos) Calcula y clasifica los puntos criticos de la@ifimz = z(x, y) definida implicitamente por
laigualdad2x? +2y2 +z2 +8xz—z+8=0.

5. (1,5 puntos) Justifica la existencia de abiertos difeomaifos B de R? verificando que(l, 1) € 4,
(0,1) € By que para cadax, y) € A existe un Unicqu, v) € B tal que:
xe'+ye' = l1+e

ue*+ved = e

Calcula la matriz jacobiana €m, 1) de la aplicacion(x, y) — (u(x, y), v(x, »)).
Calcula la matriz jacobiana €h, 1) de la aplicacion(u, v) — (x(u,v), y(u, v)).

6. (1 punto) Calcula un punt8 = (u, v, w) de coordenadas positivas perteneciente al elipsoide deiéauac

X2 y2 22_
a—2+b—2+c—2—1

tal que el plano tangente al elipsoide Brdetermine con los ejes coordenados un tetraedro de volumen
minimo.

7. (1 punto)
a) Regla de la cadena (versién general).

b) Espacios tangente y normal en un punto de una varieda@wudfieble.
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